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PrOfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
(g) Interaktives Oberwachungssystem 

(57) Die Erflndung betrifft ein Vsrfahren zum Beobachten oder 
Oberwachen eines riumlichen Berelchea, umfassend das 
Aufnehmen von Bildem aus dem zu beobachtenden/uberwa- 
chenden Berelch (1) mit Hilfe mlndestens einer Kamera (2), 
das Senden der umgewandeiten Bildinformation an einen 
Steuerrechner (3), das Auswerten der BHder im Steuerrech- 
ner (3) In bazug auf Veranderungen tm zu Qbarwachenden 
Bereich (1), das Analysieren der Hauptrichtung und/oder der 
Geschwindigkeit von optisch wahmehmbaren Veranderun- 
gen (Bewegungen) im zu aberwachenden Bereich, sowie 
ggf. das Umsetzan des Analyses rgabnlsses in Steuerbefshle 
zum mechanischen Bewegen der Kamera an eine Steuerein- 
richtung (4) und das Vera nd em des von der Kamera 
aufnehmbaren Bildausschnittes in bezug auf Lege und/oder 
Grd&e; des weiteren betrifft die Erflndung ein interaktives 
£ Oberwachungssystem, welches einen mrt einer Kamera oder 
einer der Kameras verbundenen oder darin Integrierten 
Steuerrechner (3) aufweist, der die von der/den Kamera(s) 
auf genommenen Daten aufnimmt und verarbeitet und Steu- 
ersignale an das Zoom-Objektiv senden kann und eine 
mechanische Steuereinrichtung (4), die auf Impulse des 
Steuerrechners (3) hin den Aufnahmaausschnitt aus dem zu 
uberwachenden Bereich (1) oder die Gro&e des Bildaus- 
schnittes (5) verendern kann. 
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c ^Beschreibung : ^ gung im Bfld Steuerbefehle, urn die Kamera auf eine / 

v : r geeignete VergrSBerung der Bewegung nachzustellen. 

Die vdrBegenide Erfindung betrifft ein interaktives 4 DabeiwerdendieBwegungenberfgUc^d^^Uckwm- 
Beobacbturigs- oder Oberwachungssystem sowie ein ^ ^ kels w der KAmera, a^ 

Verfahren zum Oberwachen bzw. Beobachten eines 5 tes aus dem zu Qberwachenden Bereich durch eine me- 
raumlichen Bereich es, insbesondere zur Personenfiber- chanische Steuereinrichtung bewirkt, die ihre Impulse \ 
• wachtmg oder Identifizierung von Personen. vom Steuerrecbner erhalt Die Impulse,ziimvVer|no^ | 

Der Stand der Technik kennt Kamerasysteme fur ^; des Zoom-Ausschnittes der Kamera we^en yprii Steu- \ 
Oberwachungsaufgaben. Diese Kamerasysteme be- errechner an .die - Kamera . zuruckgeleitet ■ Durch die | 
schranken sich jedoch auf reine Visualisierungs- und 10 Kombination dieser beiden "intelligenten" MaBnahmen \ 
Obertragungsaufgaben, & h. die Bfldinfonnationen aus wird die Ursache der Bewegung (die Person, das Her, 
dem zu Qberwachenden Bereich werden zur direkten, das sich bewegt) optimal ins Bild gebracht und vergrd- 
gleichzeitigep Beobachtung an Monitore in einer Zen- Bert, so daB z. B. die Bewegungen einer Person vollstan- 
trale fibermfttelt, oder sie werden auf Videoband abge- dig von der Kamera auf genommen werden, solange sie 
spdchert, urn spater abgeruf en werden zu kdnnen, bzw. 15 sich im zu uberwachenden Bereich aufhalt 
sie werden nach einiger Zeit automatisch geldscht Parallel dazu kann mit einem Mustervergleichsver- 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ober- fahren, wie es z. B. aus dem Stand der Technik bekannt 
wachungssystem bereitzustellen, in welchem die Kame- ist, im Bild nach gesichtsf arbigen Objekten gesucht wer- 
r? in Abhangigkeit vom Bildinhalt automatisch gesteu- den und speziell ein Gesicht einer Person im Oberwa- 
ert und nachgefuhrt werden kann. 20 chungsbereich herausvergroBert werden. So kann ein 

Geldst wird die vorgenannte Aufgabe mit Hilf e des derartiges Mustervergleichsverfahreh z. R nach elKp- 
Verfahrens gemaB Anspruch 1 sowie dem interaktiven senformigen Objekten bestimmter Ausrichtung, GroBe 
Oberwachungssystem gemaB Anspruch 13. und Helligkeit such en, die im Normalfall Gesichter dar- 

| Das interaktive Oberwachungssystem ist eine "intelli- stellen. 

\ gente Kamera**, die seibsttatig und schneU auf Bildsigna- 25 Vorzugsweise schaltet die Kamera in regelmaBigen | 
/ le reagieren kann. Es handelt sich dabei urn cine Echt- Abstanden auf den giinstigsten BUckwinkei und den flir 
/ zeit-Bildauswertung einer oder mehrerer Kameras, die grdBtmoglichen Ausschnitt zuruck, um evtL weitere Be- 
der Bewegung in einem Oberwachungsbereich nachge- wegungen im Oberwachimgsbereich zu detektieren. 
fuhrt werden kann bzw. kdnnen und/oder Ober die Ver- Die interaktive Kamera kann auch mit existierenden 

anderung des Bildausschnittes (Zoom) eine VergrdBe- 30 Gesichts- und Personenerkennungssystemen gekoppeit 
rung interessierender Bereiche bewirkt und somit z. B. werden, um Aussagen fiber die Identitat der im Oberwa- 
die Gesichter von Menschen herausvergrSBern kann. chungsbereich befindlichen Person zu ermitteln. Hierzu 
Das System eignet sich fur die Oberwachung von Ge- wird z. B. ein Ausschnitt, der anhand der Bewegungs- 
bauden (Eingangen, Tiefgaragen) und dgL analyse als zu einem bewegten Gesicht gehorig erkannt 

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes System mit einer 35 wurde, herausvergroBert und dieses Teilbild einem Mu- 
Autofocus- Kamera 2 mit einem Zoom-Objektiv 5, die stervergleich zugefuhrt, der in einer Datenbank mit ab- 
auf einen Oberwachungsbereich 1 gerichtet ist. Die Ka- gespeicherten Gesichtsbildern nach dem Namen der 
mera gibt die aufgenommenen Bfldsignale an einen entsprechenden Person sucht 

Steuerrechner 3 weiter, der wiederum mit einer mecha- In einer besonderen Ausgestaltung des erfindimgsge- 
nischen Steuereinrichtung 4 verbunden ist. Die Kamera 40 maBen Verfahrens kann durch automatischen Muster- 
kann in verschiedener Weise einer ggf. detektierten Be- vergleich des aufgenommenen Bewegungsmusters mit 
wegung nachgehen, beispielsweise indem sie die Bewe- abgespeicherten Mustern zwischen Personen und ande- 
gungsrichtung analysiert und dieser Richtung im zu ren bewegten Objekten (Blatter im Wind, Tieren usw.) 
uberwachenden Bereich folgt oder indem sie eine Ver- unterschieden werden, um Fehlalarmezuvermeiden. 
groBerung eines interessierenden Bildausschnittes 45 Seibstverstandlich kann das interaktive Oberwa- 
durch Zoomen bewirkt chungssystem nicht nur mit einer Kamera, wie oben 

Die Kamera kann kontinuierlich Bilder vom zu fiber- beschrieben, ausgestattet sein. Bei der Verwendung 
wachenden Bereich an den Steuerrechner senden. mehrerer Kameras kdnnen Stereobfldauswertungsver- 
Selbstverstandlich sind auch intermittierender Aufnah- fahren zur Detekdon und Erkennung von bewegten Ob- 
men oder ein diskontinuierliches Aufnehmen (nur zu 50 jekten herangezogen werden. 

interessanten, vorherbestimmten oder nicht vorherbe- Das vorstehend beschriebene interaktive System zur 

stimmten 21eitabschnitten) moglich. Im Anf angszustand Beobachtung bzw. Oberwachung von Bereichen wie 
ist dabei das an der Kamera angeschlossene Zoom-Ob- GebSuden (Eingingen, Tiefgaragen) oder dgL ffihrt 
jektiv auf den grdBtmoglichen Blickwinkel eingestellt durch eine Echtzeit-Bildauswertung die Kamera oder 

Die Bilder werden vom Steuerrechner (3) kontinuier- 55 die Kameras der Bewegung nach und vergrdBert den 
lich ausgewertet, wobei nach Bewegung im Bild gesucht bewegten Gegenstand optimal heraus. Der bewegte 
wird. Dies kann mit Hilfe einfacher Differenzbildverfah- Gegenstand, z. B. eine menschliche Person, kann auto- 
ren stattfinden, indem aufeinanderfolgende Bilder von- matisch klassifiziert/identifiziert werden, wobei sich 
einander abgezogen werden. Tritt eine hinreichend gro- Fehlalarme durch die Bewegung von Tieren, Blattern 
Be Diff erenz zwischen zwei Bildern auf, so wird diese 60 usw. vermeiden lassen. In der Kombination mit bekann- 
Differenz als "Bewegung'' identifiziert bzw. analysiert ten Bild- und Signalverarbehungsverfahren eignet sich 

Tritt Bewegung im Bild auf, so wird mit Hilfe von das Verfahren und das System der vorliegenden Erfin- 
bekannten Bewegungsanaiyseverfahren (z. B. optischer dung zur namentlichen Identifikadon der im Oberwa- 
FluB) die Hauptrichtung der Bewegung und deren Ge- chungsbereich befindlichen Personen und dadurch auch 
schwindigkeit ermittelt und die Kamera geeignet nach- 65 als Eingangskontrollsystem fur Bereiche, die nur einer 
gefuhrt, so daB das bewegte Objekt immer voll im Bild definierten Personengruppe zugHnglich sein durfen. 
i ist 

5 Der Steuerrechner ermittelt aus dem Ort der Bewe- 
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Patentanspruche 

L Verfahren zum Beobachten oder Oberwachen 
elnes raumlichen Bereiches, umfassend 

— das Aufnehmen von Bildero aus dem zu 5 
beobachtenden/uberwachenden Bereich (1) 
rnit Hilfe mindestens einer Kamera (2), 

— das Senden der umgewandelten Bildinfor- 
mation an einen Steuerrechner (3), 

— das Auswerten der Bilder im Steuerrechner 10 
(3) in Bezug auf Veranderungen im zu uberwa- 
chenden Bereich (t), 

— das Analysieren der Hauptrichtung und/ 
oder der Geschwindigkeit von optisch wahr- 
nehmbaren Veranderungen (Bewegungenyirh 15 
zu uberwachenden Bereich, sowie ggf. 

— das Umsetzen des Analyseergebnisses in 
Steuerbefehle zum mechanischen Bewegen 
der Kamera an eine Steuereinrichtung (4) und 

— das Verandern des von der? Kamera auf- 20 
nehmbaren BOdausschnittes in Bezug auf Lage 
und/oder GroBe, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worm beim Erken- 
nen von Bewegung im zu uberwachenden Bereich 
optische, akustische oder elektrische (Alarm-) Si- 25 
gnale abgegeben werden, 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, worin das 
Auswerten der Bilder im Steuerrechner mit Hilfe 
eines Differenzbfldverfahrens erfolgt 

4. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 30 
spriiche, worin das Analysieren der Bewegungen 
mit Hilfe der Analyse des optischen Flusses durch- 
gef uhrt wird 

5. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
sprfiche, worin der Bildausschnitt mindestens einer 35 
Kamera (2) beim Erkennen von Bewegung durch 
Verandern eines Zoom-Objektes (5) vergroBert 
wird 

6. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, wobei zusatzlich parallel mit einem Mu- 40 
stervergleichsverfahren im zu beobachtenden/ 
uberwachenden Bereich nach gesichtsfdrmigen 
Objekten gesucht wird und bei Erkennen des sich 
bewegenden Objektes als Gesicht dieses mit Hilfe 
des Zooms (5) der Kamera (2) vergroBert und/oder 45 
seiner Bewegung durch die Kamera (2) gefolgt 
wird 

7. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, worin in vorbestimmten Abstanden die ur- 
sprungliche Lage und/oder der ursprungliche Bild- 50 
ausschnitt der Kamera (2) wiederhergestellt wer- 
den. 

8. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
spruche, worin das Aufnehmen von Bildern konti- 
nuierlich oder intermittierend vorgenommen wird 55 

9. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
sp ruche, wobei dem Steuerrechner (3) zusatzlich 
Informationen Qber Gesichter oder Personen aus 
einem Personenidentifikationsverfahren zugang- 
lich sind 50 

10. Verfahren nach Anspruch 9, worin die Bildinfor- 
mationen der Kamera (2) mit gespeicherten Infor- 
mationen zu definierten Personen verglichen wird 
und der Steuerrechner (3) mit einer Einrichtung 
verbunden ist, mit deren Wife beim Feststellen des 65 
Vorhandenseins von ausreichender Obereinstim- 
mung dahingehend, daB Personenidendtat ange- 
nommen wird, eine ublicherweise verschlossene 
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Passage gedffhet werden kann. 
1 1. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
sprflche, wobei analysierte Bewegungsablaufe mit 
den Signalen bereits gespeicherter Bewegungsab- 
laufe verglichen werden und die Abgabe von 
(Alarm-) Signalen nur dann erfolgt, wenn der Ver- 
gleich deutliche Abweichungen ergibt 
1Z Verfahren nach Anspruch 10, wobei der Bewe- 
gungsvergleich kontinuierlich oder intermittierend 
erfolgt 

13. Verfahren nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, worin die auszuwertenden Bilder Stereo- 
bilder sind, die von mehreren Kameras gleichzeitig 
auf genommen werden. 

14. Interaktives Oberwachungssystem, umfassend 

— mindestens eine Kamera (2) mit einem Zo- 
om-Objekov (5\ 

— einen mit einer Kamera oder einer der Ka- 
meras verbundenen oder darin integrierten 
Steuerrechner (3), der die von der/den Kame- 
ra(s) aufgenommenen Daten aufnimmt und 
verarbeitet und Steuersignale an das Zoom- 
Objekriv senden kann, 

— eine mechanische Steuereinrichtung (4), die 
auf Impulse des Steuerrechners (3) hin den 
Aufnahmeausschnitt aus dem zu uberwachen- 
den Bereich (1) oder die GroBe des Bildaus- 
schnittes (5) verandern kann. 

15. Interaktives Oberwachungssystem nach An- 
spruch 14, zusatzlich umfassend eine Einrichtung 
zum Erzeugen und Senden von akustischen, opd- 
schen und/oder elektrischen (Alarm-) Signalen* 

15. Interaktives Oberwachungssystem nach An- 
spruch 14 oder 15, zusatzlich umfassend eine Ein- 
richtung zum Offnen einer ublicherweise verschlos- 
senen Passage* die auf Signale des Steuerrechners 
(3) reagiert. 
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